O

ALk P 3 @ SEMANA DE TECNOLOGIA
METROFERROVIARIA

ANOS N( |
) [ ) [ REAUZACQ I6 ?"15?0

JLU | 5
' $ AEAMESP

I I ' ASSOCIACAO DOS ENGENHEIROS E ARQUITETOS DE METRO

-.. . /INP
'7ll}" Tecnologia &

g e TRILHOS mcTress O CPTM

312 SEMANA DE TECNOLOGIA METROFERROVIARIA
122 PREMIO TECNOLOGIA E DESENVOLVIMENTO METROFERROVIARIOS

CATEGORIA 2

CERTIFICACAO DA LINHA 10 TURQUESA CPTM PELA “CLIMATE BONDS

INITIATIVE”

SOBRE OS AUTORES

Delcio Ramos de Andrade Junior - Contador com mais de 25 anos de experiéncia em
auditoria na CPTM, onde atuou na andlise e controle de processos financeiros e
regulatérios. Possui 8 anos de experiéncia na Goodyear, com expertise em
contabilidade geral, contas a pagar e conformidade fiscal. Forte habilidade em analise
de dados, relatérios financeiros e otimizagdo de processos contdbeis, garantindo
eficiéncia e transparéncia nas operacgdes.

Danilo Gongalves de Aratijo Amorim - Gedlogo e Mestre em Geociéncias e Meio
Ambiente, Atua como Gerente de Meio Ambiente na Companhia Paulista de Trens
Metropolitanos.

Vanessa Anzai Alves Santos - Engenheira civil com especializacdo em Gestao
Ambiental, hd 25 anos na Companhia Paulista de Trens Metropolitanos atuou nas areas
de manutencdo, projetos, meio ambiente e atualmente na auditoria interna.



O

3 d SEMANA DE TECNOLOGIA
METROFERROVIARIA

—

AEAMESP

35 ANOS NOS
TRILHOS DA
TECNOLOGIA
E INOVACAO

o el

REALIZAGAO fevﬂb"o

“$-AEAMESP %P

'ASSOCIACAO DOS ENGENHEIROS E ARQUITETOS DE METRO.

- Prémio
'7."'\" Tecnologia & A N P
S peevaviments T o1 110 6 TicTrene™ <O CPTM
312 SEMANA DE TECNOLOGIA METROFERROVIARIA
122 PREMIO TECNOLOGIA E DESENVOLVIMENTO METROFERROVIARIOS

CATEGORIA 2

CERTIFICAGAO DA LINHA 10 TURQUESA CPTM PELA “CLIMATE BONDS

INITIATIVE”

INTRODUCAO

A crescente preocupacdo com a sustentabilidade tem impulsionado transformacoes
significativas no setor de transportes. Entre essas iniciativas, destaca-se a busca da
certificacdo conhecida como “Selo Verde” ou “Certificacdo de Titulos Verdes” (Green
Bonds Certification) emitida pela organizacdo internacional Climate Bonds Initiative
(CBI), que representa um compromisso com praticas ambientalmente responsdveis e

uma alternativa para atrair investimentos para o setor.



T | 3
35 s NOS Prémio

o e — Tecnologia &
l!(NlllOGJA “$-AEAMESP Desenvolvimento

E INOVAL S Metroferrovidrios ANP TICTR@*» O CPTM

312 SEMANA DE TECNOLOGIA METROFERROVIARIA
122 PREMIO TECNOLOGIA E DESENVOLVIMENTO METROFERROVIARIOS

O Selo Verde emitido pela organizacdo internacional Climate Bonds Initiative (CBI),
certifica projetos que atendem a critérios rigorosos de sustentabilidade, tais como:
limites de emissdo de gases de efeito estufa, eficiéncia energética e restricbes quanto

ao uso de combustiveis fosseis (BRASIL, 2023).

No setor ferroviario de carga, os projetos da Ferrovia de Integracdo Oeste-Leste (FIOL),
a Ferrovia de Integracdo do Centro-Oeste (FICO) e da Ferrogrdao (EF-170) ja foram
habilitadas para buscar essa certificacdo, com estimativas de reducdo de emissdes entre
74% e 84% em relacao ao transporte rodovidrio, segundo informacdes do Ministério do

Transporte (BRASIL, 2024).

A Rumo Logistica, outra concessionaria de transporte ferrovidria de carga, recebeu
certificacdo internacional da Climate Bonds Initiative (CBI) para emissao de green bonds,
os chamados “titulos verdes” (CBI, 2020). Integra também o indice Dow Jones de
Sustentabilidade (DJSI, da sigla em inglés), que inclui as empresas lideres globais em

sustentabilidade (RUMO LOGISTICA, 2024).

A ideia proposta no presente artigo visa estudar os aspectos técnicos e socioambientais
relacionados as acbes ja implementadas pela CPTM quanto a sustentabilidade, bem
como as etapas necessarias para certificacdo da Linha 10 — Turquesa da CPTM com o
Selo Verde (CBI), o que seria uma conquista inédita no setor de transporte ferroviario de

passageiros brasileiro.
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TRILHO

Além do reconhecimento institucional e de potenciais beneficios econémicos que essa
certificacdo traria para a CPTM, destacam-se também as implicacOes positivas para o
desenvolvimento urbano e a conscientizacdo ecoldgica, servindo de inspiracdo para
outras operadoras na adocdo de praticas sustentaveis e busca de certificacGes

semelhantes, criando um efeito multiplicador positivo.

DIAGNOSTICO

1. Os beneficios e a importancia econdomica da Certificagcdo das

ferrovias pelo CBI

A certificacdo de uma ferrovia com o chamado selo verde (CBI) traz diversos beneficios
ambientais, econdmicos e operacionais. Aqui estdo alguns dos principais impactos

positivos:

a. Acesso a Financiamento Sustentdvel: Ferrovias certificadas podem captar

recursos por meio de titulos verdes (green bonds), que sdo investimentos
destinados a projetos sustentaveis, o que facilita o financiamento de

melhorias na infraestrutura e na eficiéncia energética. (BRASIL, 2024).
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b. Reducdo de EmissGes de CO,: A certificacdo exige que a ferrovia adote

praticas para minimizar sua pegada de carbono, como o uso de energia
renovavel, modernizacdo da frota e otimizacdo de trajetos. Por exemplo,
conforme divulgado pelo Ministério do Transporte, estima-se uma
reducdo de 77% nas emissdes de CO, da Ferrograo, em comparag¢ao ao
transporte rodoviario (BRASIL, 2024).

c. Maior Eficiéncia Energética: Ferrovias sustentaveis utilizam tecnologias

como frenagem regenerativa, locomotivas elétricas e biocombustiveis,
reduzindo o consumo de energia e os custos operacionais (BRASIL, 2024;
OLIVEIRA, 2013; INFO UTIL, 2024).

d. Preservacdo Ambiental: A certificacdo incentiva praticas como

reflorestamento, recuperacdo de areas degradadas e travessias de fauna,
garantindo menor impacto sobre ecossistemas naturais (123 ECOS, 2022;
IBAMA, 2023; DNIT, 2023).

e. Valorizacdo da Imagem e Competitividade: Empresas ferroviarias

certificadas ganham reconhecimento internacional e fortalecem sua
reputagdo como transportadoras sustentaveis, atraindo novos clientes e
investidores preocupados com responsabilidade ambiental (DQS

GLOBAL, 2024; ANTT, 2024).
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A certificacdo pelo CBl também representa, para as ferrovias, o acesso a financiamentos
por meio dos chamados Titulos Verdes (green bonds), que sdo investimentos voltados

para projetos com beneficios ambientais.

Conforme ilustrado por Teixeira (2019), os green bonds sdo similares aos titulos de
divida comuns, mas tém como diferencial a utilizacdo para financiar exclusivamente os
investimentos considerados sustentaveis, tais como os de infraestrutura de energia
limpa e renovavel, transporte verde e projetos capazes de reduzir emissdes e consumo
de recursos naturais. Nesse cendrio, o emissor dos titulos ganha acesso a investidores
gue tém interesse nesse tipo de titulo, muitas vezes com taxas de financiamento mais

atrativas quando comparadas aos papéis tradicionais.

2. Etapas para a Certificagcao de Ferrovias com o Selo Verde

A certificacdo de uma ferrovia com o selo verde envolve diversas etapas para garantir
gue o projeto atenda aos critérios de sustentabilidade e impacto ambiental reduzido.
No Brasil, o Ministério da Infraestrutura estruturou um programa para habilitar ferrovias
a receberem essa certificacdo, permitindo o financiamento por meio de titulos verdes.

A seguir estdo as principais etapas (BRASIL, 2024):
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a. Avaliacdo Inicial: O projeto ferrovidrio passa por uma analise preliminar

para verificar se atende aos padrdes estabelecidos pela Climate Bonds
Initiative (CBI), organizacdo internacional que certifica iniciativas
sustentaveis.

b. Adequacdo as Normas Ambientais: A ferrovia deve implementar medidas

como reducdo de emissoes de CO,, recuperacdo de areas degradadas,
travessias de fauna e limitacdo do uso de combustiveis fosseis.

c. Estudos de Impacto Ambiental: S3o realizados estudos detalhados para

comprovar os beneficios ambientais do projeto, incluindo a reducdo de
gases de efeito estufa e adaptacdo as mudancas climaticas.

d. Solicitacdo da Certificacdo: Apds atender aos requisitos, a ferrovia pode

solicitar a certificagao junto a CBI, garantindo acesso ao mercado de
green bonds para financiamento sustentavel.

e. Monitoramento e Relatérios: A certificacdo exige acompanhamento

continuo e relatdrios periddicos para garantir que a ferrovia mantenha

suas praticas sustentaveis ao longo do tempo.

3. Importancia da Linha 10 - Turquesa na mobilidade urbana

A Linha 10 -Turquesa da CPTM é essencial para a mobilidade urbana da Grande Sao

Paulo, conectando a capital ao ABC Paulista e facilitando o deslocamento didrio de



AP
35 s NOS Prémio

60, — Tecnologia &
"('"'WGM - AEAME Desenvolvimento
E INOVACAO e
¢ o Metroferroviarios ANPTI

TRILHO

CTrens® O CPTM

312 SEMANA DE TECNOLOGIA METROFERROVIARIA
122 PREMIO TECNOLOGIA E DESENVOLVIMENTO METROFERROVIARIOS

milhares de passageiros. Com 14 estacoes ao longo de 38 km, ela atende as cidades de
S3o Paulo, Sdo Caetano do Sul, Santo André, Mauag, Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra,

sendo um dos principais eixos de transporte publico da regido. (CPTM, 2024)

Além disso, a Linha 10-Turquesa da CPTM representa uma narrativa viva da evolucao
urbana e social da Regido Metropolitana de S3o Paulo. Trecho da antiga ferrovia Sao
Paulo Railway (SPR) inaugurada em 1867, esta linha guarda raizes profundas no

desenvolvimento industrial e na expansdo populacional do estado. (CPTM, 2022)

Durante décadas, a Linha 10 - Turquesa foi protagonista no transporte de trabalhadores,
estudantes e comerciantes, conectando cidades periféricas ao centro da capital e
impulsionando a inclusdo social. Seus trilhos acompanham a histéria da industrializacdo
do ABC paulista, acolhendo regiGes emblematicas como Santo André, Sdo Caetano do

Sul e Mau3, cidades que cresceram em sincronia com o movimento dos trens.

Atualmente ela permite conexdes estratégicas com outras linhas da CPTM e do Metrd,
como a Linha 2-Verde e a Linha 3-Vermelha, ampliando as op¢des de deslocamento para

0S passageiros.
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4. Contribuicdo da Linha 10 — Turquesa ao meio ambiente, em

comparag¢ao com outros modais

A Linha 10 — Turquesa apresenta vantagens em termos de eficiéncia energética, menor
emissdo de gases poluentes e menor ocupacdo de espaco territorial, em comparacao

com outros modais, como o transporte rodoviario por 6nibus.

SAO PAULO

SAO CAETAND
DO SUL
q.»r Salading &)
r

Zookagico

MAUA

N N
Guagitubs RIBEIRAD PIRES
DIADEMA \
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RIO GRAMI
Rio Grande da Sera %= ) DA SERRA

{108]

Figura 1 — Tragado da Linha 10 — Turquesa. Fonte: Diario Operacional da CPTM

Um dos principais beneficios ambientais desta ferrovia é a sua capacidade de
transportar grandes volumes de passageiros sem o consumo de combustiveis fdsseis.
Em média, entre 2022 e 2024, esta linha foi responsavel pelo transporte de cerca de 100

milhdes de pessoas por ano, conforme demonstrado a seguir:
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Tabela 1 - Passageiros Transportados na Linha 10 - Turquesa. Fonte: Didrio

Operacional da CPTM

Passageiros Transportados Acumulados no Ano
Var. Var.
Linha | Servico 2024 2023 2022
2024/2023 | 2024/2022
10 BAS-RGS [109.983.022|103.339.543| 95.908.865 6,4 % 14,7 %
Totais da Linha 109.983.022/103.339.543| 95.908.865 6,4 % 14,7 %

Para evidenciar a importancia ambiental da Linha 10 — Turquesa, os autores realizaram

uma simulagdo para avaliar o potencial de reducdo nas emissdes de CO? proporcionado

pela utilizacdo da ferrovia. A analise compara dois modais de transporte urbano: o trem

e o Onibus, destacando os beneficios ambientais associados a escolha pelo transporte

sobre trilhos. O Onibus urbano foi escolhido como referéncia comparativa por

representar, sob a perspectiva econ6mica, a op¢ao mais viavel em relagdo a substituicdo

do transporte ferroviario na regiao.
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CAPACIDADE DE PASSAGEIROS Vi T
Metropolitano
m 2 pode emitir até
o ()
80 2.000 passageiros 97%

menos  didxido

passageiros em em média por
média por viagem viagem de carbono [CO:)
7,44 kg CO: 5,4 kg CO2 eI

por onibus por trem onibus urbano

Fonte: Ferramenta GHG Protocol — vers3o 2024.0.2, ref. 2023, onde considera “Onibus Urbano™ um
weiculo automotor destinado ac transporte piblico coletivo de passageiros em centros urbanos, com
assentos e provis3o para passageiros em peé conforme o tipo de servigo - CONTRAN/2013.

Figura 2 — Comparativo de Emissées CO? - Onibus Urbano x Trem. Fonte: CPTM -
Relatorio Integrado da Administragao 2024

Em simulagao feita pelos autores, estima-se que em 2024 mediante a utilizagao de trem

aproximadamente 9.931.466 quilos de CO? deixaram de ser lancados na atmosfera:

Tabela 2 — Simula¢ao de Passageiros Transportados nos dois modais (6nibus e trem).

Fonte: elaborado pelos autores

Toneladas de
Kg’'s CO? Kg CO? CO? emitidos
Tipo Quantidade | Passageiros Emitidos por parao
Transporte | Veiculos | Transportados por passageiro | Transporte de
Veiculo km 109.983.022
passageiros
Onibus 1 80 7,44 0,0930 10.228.421
Trem 1 2.000 5,40 0,0027 296.954
SALDO (9.931.466)

10
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No entanto, no caso do transporte ferrovidrio, ainda existem emissdes de CO? ndo
contabilizadas, como as provenientes de locomotivas a diesel e veiculos de servico
utilizados na manutencdo, apesar disso, o balanco de CO? ndo emitidos deve continuar

favoravel a ferrovia.

ANALISE DOS RESULTADOS

1. Medidas ambientais adotadas pela CPTM

Para conquistar o Selo Verde, além da contribuicdo oriunda da reducdo da emissdo de
CO, decorrente do transporte de passageiros por trem, é indispensavel o protagonismo
do setor de Meio Ambiente, por meio de acOes estratégicas e integradas. A Adocdo de
tecnologias sustentaveis, gestdo eficiente de recursos naturais, educacdo ambiental e
parcerias institucionais sdo iniciativas que ampliam de forma significativa o impacto
positivo da linha. Somente com esse compromisso coletivo, que vai além do transporte,
€ possivel construir um sistema ferroviario verdadeiramente sustentavel e digno de

certificacdo.

Nesse sentido a Companhia Paulista de Trens Metropolitanos — CPTM tem adotado

diversas iniciativas voltadas para a sustentabilidade, buscando reduzir impactos

11
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ambientais e promover um transporte mais ecoldgico, as quais sao demonstradas em

seu Relatdrio Integrado da Administragdao (CPTM, 2024):

MAPA DA SUSTENTABILIDADE - ITENS PORESTAGAO < CPTM

LEGENDA:

s : Limpadas Agua de Jardim de Placas Parede .
': I et LED* redso chuva fotovoltaicas verde Eleseslaia
- Mos Trilhos Tecnologia Tacnologia
Piso Coleta de Espago + 4
do Empraend & inovagao - @ inovacdo -
m drenante D materiais Acaestziaate et Acolher D s

e s Projeto = Contratagio Obras

Figura 3 — Mapa Geral da Sustentabilidade Itens por Estagao. Fonte: CPTM -
Relatorio Integrado da Administragao 2024

Linha(s) Equipamentos

Maua 10 A & |
Pref. Celso Daniel - Santo André 10 Vi | ¥ | &

Prefeito Saladino 10 ¥ 2l

Ribeirao Pires - Anténio Bespalec 10 ﬂm D

Rio Grande da Serra 10 n D

Sdo Caetano do Sul - Pref. Walter Braido 10 ﬂmﬂ D
Tamanduatei 10 ﬂn D
Utinga 10 ¥ || &=

Figura 4 — Mapa da Sustentabilidade, Itens aplicados na Linha 10 - Turquesa. Fonte:
CPTM - Relatério Integrado da Administragao 2024

As iniciativas adotadas pela CPTM estdo alinhadas com os requisitos necessarios para

obtencgao da certificagdo Selo Verde. Destacam-se, por tema, as seguintes agdes:

12
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1.1 Energia elétrica

Uma das vantagens do modal ferroviario sobre outros modais, a exemplo dos 6nibus, é
o uso de energia elétrica em suas operac¢des. Em 2024, a companhia alcangou um indice
de 94% de consumo elétrico proveniente do mercado livre de energia (fonte renovavel),

garantindo uma matriz energética mais limpa e com baixa pegada de carbono.

Além disso, a CPTM tem investido em tecnologias para melhorar a eficiéncia energética
de suas operacOes, por meio da modernizacdo de trens e estacdes para reducdo do
consumo de energia, e de parcerias com institutos e universidades para

desenvolvimento de estudos nesse sentido. (CPTM, 2024)

Combustivel total de energia — baixa, média e alta tensdo MWh 382.416 388.362
Combustivel total de energia — baixa, média e alta tensao Gl 1.376.696 1.398.102
Percentual proveniente do mercado livre (renovavel) % 75% 94%
FONTES RENOVAVEIS UNIDADE 2023 2024

Figura 5 — Mapa do consumo de energia da CPTM proveniente de fontes renovaveis

de energia. Fonte: CPTM - Relatorio Integrado da Administra¢ao 2024

1.2 Reflorestamento

Neste aspecto, destaca-se projeto desenvolvido pela CPTM no Parque Estadual da Serra
do Mar, em parceria com a Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB) e a

Fundagao Florestal, onde identificou e demarcou mil arvores nativas para coleta de

13
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sementes e producdo de mudas, contribuindo para a restauracdo da Mata Atlantica. Até
o momento, foram produzidas 73 mil mudas florestais em uma area de 160 hectares,

garantindo a preservacdo de espécies ameacadas e raras. (CPTM, 2024)

1.3 Bicicletarios e o incentivo ao uso de bicicletas

A CPTM promove a reducdo de emissdes de gases de efeito estufa (GEE) incentivando o
uso de bicicletas, por meio da instalacdo de bicicletarios e pontos de recarga para

bicicletas elétricas. (CPTM, 2024)

Figura 6 — Bicicletario. Fonte: CPTM - Relatério Integrado da Administracao 2024

1.4 Combustiveis (diesel e etanol)

Nas suas operagdes de manutengdo e apoio a infraestrutura ferroviaria, usadas no

transporte de materiais, a CPTM utiliza locomotivas movidas a diesel.

14
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Em alinhamento com seu compromisso com a sustentabilidade, a CPTM tem promovido
a gradual substituicdo do diesel S500 pelo diesel S10, visando reduzir os impactos

ambientais causados pela emissdo de poluentes.

A principal diferenga entre esses combustiveis esta no teor de enxofre: enquanto o
diesel S500 contém 500 mg/kg, o diesel S10 apresenta um nivel significativamente
menor, com apenas 10 mg/kg (BRASIL, 2024). Essa mudanca contribui para a diminuicdo
da emissdo de enxofre na atmosfera, melhorando a qualidade do ar e reduzindo danos

ao meio ambiente.

Quanto a frota terceirizada de veiculos, em 2024 foi composta de 16 veiculos flex e 83
veiculos movidos a diesel, destaca-se que sendo que nenhum veiculo contratado utilizou

gasolina. (CPTM, 2024)

CONSUMO DE COMBUSTIVEL — LOCOMOTIVAS E GERADORES (GJ) CONSUMO DE COMBUSTIVEL - FROTA TERCERIZADA (G))

= Oleo diesel - 510
s Oleo diesel - $500

= Gasolina (zero)
Gasolina

= Etanol

Diesel

Figura 7 — Consumo de Oleo Diesel e Etanol na CPTM. Fonte: CPTM - Relatério
Integrado da Administragao 2024
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ADOCAO DO DIESEL 5-10 AOQ LONGO DOS ANOS

2% 2% 2% 254
L%
1%
2020 2021 2022 2023 2024
B Diesel 5-10 [ Diesel 5-500 E  Gasolina

Figura 8 — Adogao do Diesel $10 com baixo teor de enxofre na CPTM ao longo dos
anos. Fonte: CPTM - Relatério Integrado da Administracao 2024

1.5 Gestao de residuos

O processo de gerenciamento de residuos na CPTM segue procedimentos internos
alinhados com as normas e leis ambientais vigentes aplicaveis, definindo as diretrizes a
serem seguidas nas etapas de geracdo, segregacdao, manuseio, acondicionamento,

armazenamento, reuso, transporte e destinagao final. (CPTM, 2024)
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Figura 9 — Fluxo da gestao de residuos na CPTM. Fonte: CPTM - Relatoério Integrado
da Administragao 2024

2. Investimento estimado e etapas para a certificagao

O investimento estimado do processo para a certificacdo da Linha 10-Turquesa da CPTM
pela Climate Bonds Initiative (CBI) varia entre RS 700 mil e RS 1,4 milhdo, dependendo
da complexidade do projeto e da contratacdo de verificadores externos. A estimativa de

custo foi construida com base nas seguintes etapas (SAO PAULO, 2025):
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2.1 Levantamento técnico operacional

A primeira etapa do processo envolve a coleta de dados operacionais, incluindo
informacgdes sobre consumo energético, emissdes evitadas, capacidade de transporte,
entre outros indicadores.

O resultado esperado é um diagndstico técnico que comprove a elegibilidade da Linha
10 - Turquesa para certificacdo como transporte de baixo carbono.

Essa andlise pode ser realizada por uma equipe interna ou por consultoria especializada,

com custo estimado entre RS 100 mil e RS 200 mil.

2.2 Elaboragao do green bond framework

Esta etapa envolve a estruturacdo de um documento, nos padrdes da Climate Bonds
Initiative (CBI), que define o uso dos recursos, os critérios de selecdo dos projetos, os
procedimentos de gestao e os requisitos de reporte.

Como resultado, tem-se um documento alinhado aos CBI e pronto para ser submetido
ao processo de verificagao externa.

Este trabalho pode ser conduzido por uma equipe técnica interna, com apoio juridico e
financeiro, ou ainda por meio de uma consultoria externa especializada. O custo

estimado para essa etapa varia entre RS 150 mil e RS 300 mil.

18



T | 3
35 s NOS Prémio

o e — Tecnologia &
l!(NlllOGJA “$-AEAMESP Desenvolvimento

E INOVAL S Metroferrovidrios ANP TICTR@*» O CPTM

312 SEMANA DE TECNOLOGIA METROFERROVIARIA
122 PREMIO TECNOLOGIA E DESENVOLVIMENTO METROFERROVIARIOS

2.3 Verificagao externa (third-party assurance)

Esta etapa consiste na realizacdo de uma auditoria independente por uma entidade
aprovada pela Climate Bonds Initiative (CBI). Sdo exemplos de certificadoras
reconhecidas pela CBI para realizar verificacdes pré-emissdo, pos-emissdo e

certificacbes completas de titulos verdes:

Ernst & Young (EY) — ja conduziu verificacbes para projetos ferrovidrios do

governo brasileiro, como a Ferrograo e FIOL

e Sustainalytics — amplamente ativa no mercado brasileiro, com foco em ESG e
sustentabilidade

e Vigeo Eiris (Moody’s ESG Solutions) — realiza avaliacbes em setores como
energia e infraestrutura

e DNV (Det Norske Veritas) — especializada em verificagdo técnica e
sustentabilidade

e Bureau Veritas — com forte presenca no Brasil em auditorias ambientais

e KPMG e Ernst Young — também atuam como verificadoras em projetos de

infraestrutura e energia

Apds a auditoria, o produto esperado é um relatério de verificacdo que ateste a
conformidade do projeto com os critérios estabelecidos para certificacdo.
A atividade, executada por certificadoras credenciadas pela CBI, tem o custo estimado

entre RS 200 mil e RS 400 mil.
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2.4 Submissao a CBI e taxas administrativas

A Ultima etapa para a emissdo do Selo Verde CBI, reconhecendo a Linha 10 - Turquesa
como um transporte de baixo carbono, é a submissao das informacdes a Climate Bonds
Initiative (CBI) e o pagamento de taxas de andlise, publicacdo e manutencdo da

certificacdo, a um custo estimado de RS 250 mil a RS 500 mil.

3 Resultados esperados com a certificagcao

3.1. Economia com Juros na Emissao de Titulos Verdes

A certificacdo da Linha 10-Turquesa da CPTM pela Climate Bonds Initiative (CBI) viabiliza
a emissdo de titulos verdes (green bonds), que apresentam taxas de juros mais
competitivas se comparadas financiamentos tradicionais.

De acordo com a CBI (2024) e com o BNDES (2021), green bonds sdo destinados a
projetos de transporte de baixa emissdo, energia renovavel, eficiéncia energética, agua
e saneamento, entre outros setores ambientais.

Com base nos parametros apresentados na Consulta Publica do Governo do Estado de
S3o Paulo para a concessdo conjunta das Linhas 10-Turquesa e 14-Onix, estima-se que
a emissdo de green bonds para a Linha 10 poderia alcangar entre RS 1 bilhdo e RS 1,5

bilhdo, com uma possivel reducdo de juros de 0,5% a 1% ao ano, ao longo de um prazo
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médio de 10 anos. Em termos brutos, a economia potencial pode ser representada pela

férmula:

Economia = Valor da emissdo x Redugdo de juros x Prazo

Exemplo (base conservadora): RS 1.000.000.000 x 0,005 x 10 anos = RS 50.000.000

Entretanto, considerando que a captacdo nao ocorre integralmente de forma imediata
e que os titulos sofrem amortizacdes ao longo do tempo, a estimativa liquida mais

conservadora deve ser ajustada para a faixa entre RS 10 milhdes e RS 15 milhdes.

3.2. Valorizagao do Ativo

Além da economia com financiamento, a certificacdo ambiental agrega valor
institucional e financeiro ao ativo publico. A Linha 10-Turquesa faz parte do conjunto de
ativos previstos na futura licitagao do Lote ABC Guarulhos, que integra também a nova
Linha 14-Onix, conforme apresentado pelo Governo do Estado de S3o Paulo na Consulta
Publica de fevereiro de 2025. O investimento total estimado para o lote é de RS 19
bilhdes, incluindo: ampliacdo e modernizagdo da Linha 10-Turquesa; construcdo da

Linha 14-Onix; Aquisicdo de trens e sistemas.
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Como a Linha 10 ja se encontra em operag¢do e demanda menor investimento em
infraestrutura basica, é razodvel estimar que ela represente entre 20% e 30% do valor
total do contrato.

Assim, mesmo utilizando um valor conservador de RS 1 bilhdo como referéncia para
simulac¢do, a projecdo estd bastante abaixo de uma possivel valoragdo proporcional (RS
3,8 bilhdes considerando 20%).

A valorizacdo esperada com a certificacdo da CBI decorre de diversos fatores: maior
atratividade para concessGes e parcerias publico-privadas (PPPs), maior visibilidade
internacional, acesso a fundos especificos de infraestrutura verde e melhora na
percepcdo de risco do projeto.

Com base em benchmarks de mercado e em experiéncias semelhantes, estima-se um

ganho potencial de 10% a 25% sobre o valor do ativo certificado.

Cdlculo da valorizacao:

RS 1.000.000.000 x 10% a 25% = RS 100 milhdes a RS 250 milhdes
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CONCLUSOES

Este artigo teve como proposta inicial analisar técnica e financeiramente os aspectos
necessarios para uma eventual certificagao da Linha 10-Turquesa da CPTM pela Climate
Bonds Initiative (CBI), com potencial acesso a financiamentos por meio de titulos verdes

(green bonds).

A anadlise foi desenvolvida com base nas agdes ambientais ja implementadas pela CPTM
e divulgadas no Relatério Integrado de Administracdo de 2024, em comparag¢ao com os

requisitos exigidos pela certificadora internacional.

Ao longo do estudo, foram descritas as principais etapas para obtencdo do Selo Verde,
gue incluem o diagndstico técnico de emissdes e eficiéncia operacional, a elaboracdo do
framework nos moldes da certificadora, a verificacdo externa realizada por auditoria

independente e por fim, a submissdo desses dados para verificacdo pela CBI.

Comparando essas etapas com as agoes ja empreendidas pela CPTM, observa-se que a
empresa tem avancado de maneira consistente no cumprimento de critérios
ambientais, especialmente no que se refere 3 modernizacdo de sua frota, eficiéncia

energética e gestdo ambiental, em aderéncia aos padrdes exigidos pela CBI.

Por fim, a comparacdo entre o investimento necessario para a certificagdo — estimado

entre RS 700 mil e RS 1,4 milhdo — e os potenciais retornos, o estudo demonstra que
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passar pelo processo de certificacdo, apesar de toda a burocracia envolvida, pode ser

financeiramente atrativo.

Por meio de simulagGes, baseadas em dados disponibilizados pela Secretaria de
Parcerias e Investimentos (SPI), estima-se uma economia potencial de até RS 15 milhdes
em juros de financiamentos ao longo de uma década, além de valorizacdo do ativo

certificado entre RS 100 milhdes e RS 250 milhdes.

Do ponto de vista da preservacdo ambiental, a certificacdo contribui para a reducdo
efetiva das emissdes no setor de transportes, uma vez que para manter-se certificado é
preciso manter a constancia nas boas praticas ambientais. H4 também um ganho de
imagem, para a empresa e para o Estado de Sdo Paulo, fortalecendo sua reputacdo no
cenario nacional e internacional, o que, mais uma vez, amplia seu acesso a fundos de

infraestrutura sustentavel.
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