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Previsao de demanda e a influéncia dos fatores subjacentes a

mobilidade na realidade pos-Pandemia

INTRODUCAO

As experiéncias nacionais e internacionais de diversas cidades do mundo indicam que a
Pandemia do Coronavirus resultou em profundas transformacdes nos padrdes de
mobilidade urbana. Essas transformacdes motivaram diversas discussdes técnicas de
especialistas em planejamento de transportes do Brasil e do resto do mundo a respeito

das especificac6es dos modelos de previsdo de demanda.

Os objetivos do presente artigo compreendem efetuar uma andlise dos fatores
subjacentes que aparentam influenciar os padrdes de mobilidade urbana, discutir sobre
seus efeitos e, elencar encaminhamentos técnicos a serem considerados nas
especificacdes dos modelos de previsao de demanda desenvolvidos pela Companhia do
Metropolitano de S3o Paulo, antevendo os possiveis ajustes que provavelmente serdo

realizados a partir dos dados da Pesquisa Origem — Destino 2023.




E

292 SEMANA DE TECNOLOGIA METROFERROVIARIA
102 PREMIO TECNOLOGIA E DESENVOLVIMENTO
METROFERROVIARIOS NP @

TRILHOS

DIAGNOSTICO

Pandemia e mobilidade

A Covid-19 teve seus primeiros registros em Wuhan, China, no final de 2019 e se
espalhou pelo mundo rapidamente, sendo declarada uma Pandemia pela Organiza¢ao
Mundial da Saude — OMS em margo de 2020. As medidas restritivas adotadas em
resposta a Pandemia tiveram um impacto significativo na economia global e na

sociedade, resultando em recessdao econdmica e mudancgas na mobilidade urbana.

No Brasil, o setor de transportes de passageiros, foi um dos mais impactados pela
Pandemia. Em 2020, o Metr6 de Sao Paulo, apresentou queda acentuada na demanda
de passageiros, com uma recuperacao gradual em 2021 e 2022, mas ainda abaixo dos

niveis pré-Pandemia.

As profundas alteracdes na mobilidade urbana, apés a Pandemia do Coronavirus,
tornaram-se os principais temas de pesquisa do planejamento de transportes na
atualidade, principalmente no que se refere ao desafio de especificar e elaborar novos
modelos de previsdao de demanda, ou mesmo, ajustar os modelos existentes com o

intuito de representar adequadamente a nova realidade da mobilidade.

As interpretacgdes sobre os fatores que impactam as condi¢des atuais da mobilidade na
RMSP sé poderdo ser realizadas a partir de dados atualizados a serem levantados no

nivel metropolitano.
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Diante dessa necessidade e da importancia do tema, a Companhia do Metropolitano de
S3do Paulo realizard uma Pesquisa Origem — Destino completa no ano de 2023, que
fornecerd os detalhes sobre os fatores subjacentes a mobilidade que sdo decorrentes
da Pandemia do Coronavirus e todos os demais insumos necessarios para elaborar e/ou
ajustar os modelos de previsdo de demanda que sdo de responsabilidade do setor de

planejamento de transportes da companhia.
Estratégia de elaboragao dos modelos

A estratégia de elabora¢do dos modelos de previsdo de demanda é uma atividade que
se inicia antes da obtencdo dos dados e envolve diversas especificagcbes que estao

associadas aos objetivos dos modelos a serem elaborados.

Os modelos da Companhia do Metropolitano de S3ao Paulo sdo elaborados para
representar de forma agregada o sistema multimodal de transporte publico e individual
da RMSP, possibilitando a obtencdao de todos os indicadores de transportes para

tomadas de decisdes estratégicas da Companhia.

A especificacGes decorrentes desses objetivos contemplam um conjunto de medidas,
tais como: decisOes sobre a quantidade e nivel de agregacdo de zonas de trafego a serem
consideradas a partir das zonas OD, escolhas sobre a representacdo dos segmentos da
demanda na rede de simulacdo, analises de segmentacdes no espaco, representacdo da
politica tarifaria e seu detalhamento, determinacdao do método e posterior obtencdo da

hora pico, cdlculo dos fatores de expansdo e verificacdo da necessidade de diferencia-
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los por modo, decisdo sobre a forma de cdlculo do valor do tempo, a decisdo sobre os
tempos dos componentes do custo generalizado, analise do nivel de agregacdao do
modelo, selecdo critérios estatisticos adotados para elaborar, validar e calibrar os
modelos de geracdo, distribuicdo, divisdo modal e alocacdo, bem como os modos que

serdao considerados na modelagem.

A necessidade de adaptacdoes de modelos de previsdao de demanda decorrentes dos
efeitos da Pandemia da Covid-19 estd sendo analisada e debatida na drea de modelagem
de transportes em diversos paises, tanto na academia quanto nas empresas de

planejamento de transportes.

|II

Segundo Willumsem (2021a), o periodo pdés-Pandemia sera um “novo normal” diferente
do periodo anterior em que usamos dados para validar e calibrar nossos modelos,

portanto as questdes que se colocam serdo:

1) O quao diferente sera o novo normal?
2) O que nods precisamos ajustar nos modelos para adapta-los a nova realidade?

O mesmo autor apresenta no grafico explicativo da Figura 1 um resumo sobre a evolucao
das diferencas entre os dados observados e as previsdes de demanda preditas pelos

modelos antes, durante e apds a Pandemia.

A linha vermelha tracejada representa os niveis de passageiros x quilometro por dia
preditos por modelos usando as hipdteses socioeconémicas pré-Pandemia. A linha

verde pontilhada representa as previsGes feitas por modelos usando hipdteses que
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consideram os impactos devidos a Pandemia. A linha sdlida representa os valores
efetivamente obtidos da realidade.

Vacceine Traffic @ GDP pre-COVID
Traffic @ GDP post-COVID

Post-pandemic
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Figura 1: passageiros x quilometro por dia observados e modelados Fonte: (Willumsen, 2021a).

Observa-se que ha diferencas entre os dados preditos, considerando os efeitos da

Pandemia (linha verde pontilhada) e os dados reais (linha vermelha continua).

A partir de aproximadamente do meio do ano 2021 (ponto 4) é possivel observar que as
diferengas entre os valores preditos e os valores reais permanecem praticamente
constantes em todas as previsdes para o futuro, suscitando a hipdtese da presenca de

fatores que geraram mudancas perenes no comportamento da demanda.

Para diminuir essas diferencas entre os valores modelados e observados, sao
necessarios dados atualizados que contemplem o maximo de informacdes a respeito

das transformacdes na mobilidade e suas causas.

No caso da RMSP, a obtencdo desses dados esta sendo providenciada pela Companhia

do Metropolitano de Sdo Paulo com a realizacdo da Pesquisa Origem — Destino 2023,
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gue corresponde a antecipacdo da pesquisa que ocorreria apenas no ano 2027, dentro

do ciclo decenal de pesquisa origem — destino.

Em 2021, no evento remoto World Modelling 2021, que reuniu especialistas de varios
paises na area de modelagem de transportes foram feitas diversas apresentacdes
relacionadas aos fatores subjacentes a mobilidade, seus efeitos e as especificidades de
incorporar novos elementos nos modelos de previsio de demanda no cenario pds-

Pandemia.

O comportamento das viagens nas cidades ndo deve se consolidar e atingir um “novo
normal” perene no curto prazo. Ainda restam incertezas que impactam nas previsdes
de demanda e que s3o resultantes de crises financeiras, a questdao ambiental,
desigualdade social, quebra das cadeias logisticas globais, crise energética na Europa,

mudancas de padrdes tecnolégicos (ITF, 2023).

Todos esses fatores se acumularam no periodo pés-Pandemia e parecem estimular
efeitos na mobilidade de forma continua, sendo necessario acompanhar e relatar sua

evolucdo.

A seguir sdo apresentados alguns dos fatores subjacentes a mobilidade e que tem sido
relatado na literatura especializada nacional e internacional e que podem indicar os
riscos e as alternativas de equacionamento, a principio tedérico, nos modelos de previsdo

de demanda.
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ANALISE DOS RESULTADOS
Teletrabalho

Um dos principais fatores subjacentes a mobilidade no periodo pés — Pandemia é o

teletrabalho. Segundo IBGE Trabalho - PNAD COVID19 | IBGE, a populagdo em trabalho

remoto apresentou um decréscimo negativo em praticamente todo o segundo semestre
de 2020 partindo de 8,7 milhdes no més de maio, até atingir o patamar de 7,3 milhdes

de pessoas em novembro do mesmo ano.

No ano de 2021 as empresas que afirmaram ter adotado o teletrabalho no Brasil de
forma parcial ou total corresponderiam a 57,5% do total de empresas, porém esse

percentual diminuiu para 32,7% em outubro de 2022 (FGV, 2023).

Esses decréscimos se chocam com o potencial de 17,8% (dado de 2019) do total dos
trabalhadores que poderiam trabalhar remotamente. Em parte dos domicilios foram
constatadas limitagcdes na infraestrutura domiciliar e a impossibilidade fisica de
adaptacdo a essa nova forma de trabalho, principalmente a dificuldade de acesso a

internet (FGV, 2023).

Portanto, apesar de ainda ndo existirem evidéncias sobre como as empresas e
trabalhadores vdo se comportar sobre a questdo do trabalho remoto no futuro, seria
interessante investigar na Pesquisa Origem Destino 2023 se ha indicios de estabilizacdo

com relagdo aos anos de 2021 e 2022.
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Adicionalmente serd necessdrio verificar se existe uma correlacdo significativa desse
fator com as varidveis socioecon6micas renda e escolaridade elevadas. Dessa forma
seria possivel estimar a probabilidade de realizacdo de trabalho remoto dadas algumas

varidveis explicativas contidas na pesquisa.

No encontro mundial de modelagem de transportes World Modelling 2021, Hensher,
(2021), expde que quanto maior a probabilidade de trabalho de casa, menor o nimero
de viagens.A partir dessa constatacdo foram obtidas as rela¢cGes entre a probabilidade
de se adotar trabalho remoto e as variaveis: distancia ao trabalho, salario anual, idade

(HENSHER, DAVID, 2021). Na figura 2 sdo apresentados 3 graficos dessas relagoes.
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Figura 2: probabilidades de se adotar trabalho remoto em fungao de variaveis. Fonte: Hensher, 2021.
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Essa estratégia de relacionar a probabilidade de trabalho remoto com outras varidveis
foi colocada em pratica com sucesso na Australia e possibilita realizar estimativas e
trabalhar com os dados de teletrabalho e incorpora-los nos modelos de previsdao de

demanda.

Uma importante andlise serd a obtencdo das novas varidveis explicativas das viagens e
verificar o que se alterou quando comparado com a pesquisa origem destino de 2017.
Serdo verificados os parametros dos modelos assim como as varidveis explicativas das

viagens e o peso entre elas.

Caso essa estrutura de varidveis explicativas tenha se alterado de forma profunda, sera
analisada as possibilidades de refazer todos os modelos de producdo e atracdo de

viagens ou apenas parte deles.

Os modelos de producdo e atragdao desenvolvidos uma pesquisa origem destino 2017
sdao baseados em clusters espaciais e consideram a heterogeneidade do espaco,
portanto, serd de extrema relevancia comparar os novos clusters que serdo obtidos na

nova pesquisa e o nivel de diferenciacdo dos clusters elaborados na pesquisa de 2017.

O impacto do teletrabalho na divisdo modal também tem sido foco de estudos
internacionais. No trabalho de Abreu e Silva e Melo, disponivel em

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S09666923173070194#!) sobre

teletrabalhadores britanicos, aponta que, apesar de algumas viagens (base residencial

motivo trabalho) serem eliminadas pelo teletrabalho, novas viagens locais sdo geradas.
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Neste trabalho foram observadas viagens geradas fora do pico tradicional e em dareas

ndo congestionadas, muitas delas a pé ou de bicicleta.

Currie (2021), apresenta evidéncias baseada em pesquisas realizadas em agosto de 2020
gue ocorreram variacdes socioespaciais na cidade de Melbourne, na situacdo pds-covid

que resultaram em uma nova escolha de modos de transportes.

O resultado mais interessante dessa pesquisa é que essas variacoes socioespaciais
resultaram em altera¢des do comportamento da demanda com impactos nas escolhas
mondais entre os periodos pré-Pandemia e pés-Pandemia com resultados diferentes em

cada regido estudada em Melbourne.

Na Figura 3 s3o apresentados os resultados desse estudo onde é possivel observar que
nas areas internas, (“Inner”), que representam a regido central com um raiode 5a 7 km,
as migracdes modais se deram de forma significativa entre transporte coletivo e

bicicleta, transporte coletivo e a pé, e transporte coletivo e trabalho remoto.

Nas as regides “Middle” e “Outer” que representam respectivamente as regides
intermediarias e periféricas da cidade de Melbourne, houve principalmente uma
migracdo entre transporte individual para o trabalho remoto e transporte publico para
trabalho remoto e também uma migracdo significativa do transporte publico para

transporte individual.
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Figura 3: Mudanca de modos para a regido de Melbourne (Australia): variacdo espacial na divisdao modal.

Fonte: (Currie, G., 2021).

Um outro aspecto a se destacar sdo as novas extensodes de viagens que foram detectadas
no relatério (ITF, 2021), em que é apontado que as viagens muito curtas de menos de
uma milha (1,6 km) se tornaram mais comuns enquanto viagens acima de 1 milha

declinaram. (US Bureau of Transportation Statistics, 2022).

Essas questdes devem ser investigadas espacialmente na Pesquisa Origem Destino 2023,
de tal forma que seja possivel elaborar modelos de divisdo modal ou mesmo ajustar os
modelos existentes considerando clusters espaciais homogéneas do ponto de vista das
varidveis socioecondmicas. Todas as comparagdes entre o periodo pré- Pandemia e p6s-

Pandemia podem ser realizadas a partir das pesquisas origem destino de 2023 e 2017.
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Valor do tempo

O comportamento dos passageiros diante de decisdes modais ou mesmo de caminhos
entre origens e destinos sdo influenciadas pelo valor monetdrio do tempo. Essa
grandeza é utilizada para calcular o custo generalizado, varidvel que procura contemplar
o tempo gasto entre pares de origem e destino viagem e juntamente com seu custo
monetdrio. O custo generalizado é fundamental para a modelagem do comportamento

da mobilidade e é parte integrante dos modelos de previsdao de demanda.

Ha indicios de que o valor do tempo tem uma relagao proporcional a quantidade de dias

de trabalho remoto nos periodos durante a Pandemia e no periodo pés Pandemia.

Os resultados apontados por Hensher (2021) e apresentados na figura 4 indicam que o
valor do tempo apresenta incrementos proporcionais a quantidade de dias trabalhados
em casa, partindo de um valor de $20,39, Para pessoas que ndo trabalham nenhum dia
da semana, chegando a para $36,95 Para pessoas que ficam 6 ou mais dias trabalhados

em casa.

Outro efeito apontado pelo mesmo autor é que o valor do tempo provavelmente

aumentou de 12,5% entre o periodo pré Pandemia e o pés Pandemia.
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Figura 4: a relagdo valor do tempo x quantidade de dias em trabalho remoto. Fonte: (Hensher, 2021).

Caso esse fenbmeno seja constatado na Pesquisa Origem-Destino 2023, haverd a
necessidade de considerar os novos custos generalizados de forma dinamica nos

modelos.

O mesmo autor propde que a variavel “dias em teletrabalho” seja considerada como
uma varidvel Dummy na equacao de calculo do custo generalizado. Essa possibilidade
pode ser testada apds a obtencdo de dados atualizados, porém é necessario confirmar
os reais ganhos dessa estratégia no modelo de distribuicdo de viagens, no submodelo

de divisao modal sobre modelo de alocagao de trafego.

Ensino a distancia

Outro fator importante que determinou parte da alteracdo do comportamento da
demanda no periodo pés pandemia é o crescimento da modalidade de ensino a

distancia, principalmente do ensino superior. O ensino a distadncia para os niveis
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fundamental e médio foi uma estratégia utilizada durante a Pandemia mas que ndo se

consolidou no periodo posterior a ela.

Na figura 6 sdo apresentadas as evolu¢des de matriculas do ensino a distancia e do
ensino presencial entre 2011 e 2021. Observa-se que a evolucdo do ensino a distancia
inicia-se em um patamar de apenas 18% os totais de matriculas em 2011, atinge um 43%
em 2019, ultrapassa a metade do dos totais de matriculas no meio da Pandemia e se

consolida em 2021 com aproximadamente 63%.
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Figura 6: evolugdo das matriculas do presenciais e a distancia entre 2011-2021, Brasil. Fonte: MEC/INEP,

Censo da Educagado Superior.

O novo patamar dessas relagdes entre matriculas de ensino presencial e a distancia
devem ser verificadas na Pesquisa origem — Destino 2023, no entanto, serd necessario

estudar as tendéncias dessa variavel para o futuro, haja vista que as viagens motivo
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educacdo atuais correspondem a 35% do total de viagens e impactam diretamente os

modelos de geracdo de viagens, distribuicdo, divisdio modal e alocacdo de trafego.

Outro aspecto relevante que deve ser observado na Pesquisa Origem Destino 2023 é a
distribuicdo de matriculas por turno (diurno e noturno). Na figura 7, sdo apresentadas
as evolugdes das matriculas para os periodos diurno e noturno em cursos presenciais no

Brasil, entre 2012 e 2021.

Observa-se que até 2014 havia um aumento das matriculas nos dois turnos, no entanto,
no periodo posterior, entre 2016 e 2021, constata-se uma diminui¢do continua no total
de matriculas, o que corresponde a uma perda total de aproximadamente 1,28 milhdes

de matriculas nesse periodo,
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Figura 7: Matriculas em cursos presenciais por turno. Fonte: Censo do Ensino Superior 2021, MEC/INEP.

No entanto, salienta-se que o decréscimo de matriculas do turno noturno corresponde
a uma proporcao significativamente maior do que o turno diurno, chegando a 86% do

total de perdas de matriculas entre 2016 e 2021. Em valores absolutos isso corresponde
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a aproximadamente 1,1 milhdes de matriculas em um total de 1,28 milhGes de perdas

de matriculas.

Ha a necessidade de se analisar os dados da Pesquisa Origem Destino 2023 no que se
refere aos totais de viagens motivo estudo na hora pico e também verificar as eventuais
alteragcdes das varidveis socioecondmicas que explicam esse tipo de viagem.
Adicionalmente serd necessario acompanhar a evolucdo das proporcbes entre as
matriculas do periodo diurno e noturno para realizar eventuais ajustes na modelagem

com objetivo de reproduzir de forma fidedigna os valores totais de viagens na hora pico.

Hora-pico

A hora-pico é um elemento importantissimo dentro da modelagem porque determina a
guantidade de viagens produzidas e atraidas em cada uma das zonas de origem e
Destino no horario mais critico e de maior solicitacao do sistema de transportes. Todas
as alteracdes que tem algum impacto na mobilidade urbana na RMSP podem ter alguma

influéncia na hora pico.

O incremento das viagens por motivo de estudo realizadas de noite é resultado, em
parte, de uma migracdo das viagens que eram realizadas na hora pico manha. O
teletrabalho também pode ter achatado um pouco a hora pico amanhd, sendo
necessario confirmar a hipdtese de que esse impacto ocorreu com maior énfase no

transporte individual.
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A flexibilizagao de horarios e a adogdo do teletrabalho ou mesmo o trabalho hibrido
também pode ter algum impacto na hora pico haja vista que as viagens podem se
distribuir ao longo da semana desconcentrando aquelas viagens que eram realizadas

compulsoriamente em um intervalo de tempo restrito durante o periodo da manha.

Essas verificagdes também devem ser realizadas observando os dados atualizados da
Pesquisa Origem Destino 2023 considerando o mesmo método utilizado para se obter a
hora pico na pesquisa de 2017, dessa forma, as 2 pesquisas tornam-se comparaveis
facilitando o trabalho da compreensdo dos efeitos que se alteraram no tempo entre o

periodo pré-Pandemia e o periodo pds-Pandemia.

Comeércio eletronico

A participacdo do comércio eletronico no total de compras a varejo é um fator que tem
impactos diretos na mobilidade urbana ganhando importancia dentro dos modelos de

previsdao de demanda.

A figura 8 a seguir representa o resultado de um levantamento da Associagao Brasileira
de Comércio Eletrénico (ABCOMM) em que é apontada a participacdao do comércio

eletrénico no total do varejo tradicional.
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Figura 8: participagdo (em %) do comércio eletronico no varejo tradicional. Fonte: (ABCOMM, 2022).

Esse estudo registrou acréscimos continuos de compras pela internet desde 2010 até
2022. Destacando-se um salto maior nos anos entre 2019 em 2022, onde é possivel

verificar crescimentos expressivamente maiores do que dos ultimos 10 anos.

A hipétese preconizada no inicio da era do comércio eletronico sugeria a diminui¢ao de
viagens motivo compras e um incremento das viagens de entregas de mercadorias. No
entanto uma pesquisa realizada em 2019 na China

(https://ideas.repec.org/p/cep/cepdps/dp1646.html) apresentou evidéncias de que

para 10% de acréscimo em compras online ocorre apenas uma reducdo de 1,4%viagens

nas (WILLUMSEN, 2021c).

Serd necessario verificar na Pesquisa Origem Destino 2023 os totais de viagens
resultantes do comércio eletrénico, seus impactos no modo de viagens por motivo

compras e também com efeito de inclusdo de carros nas vias para realizar as entregas.

A necessidade crescente de servigos de entregas de mercadorias a domicilio durante a

Pandemia resultou em o avanc¢o dessa modalidade associada as novas tecnologias que
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facilitaram a comunicacdo e o marketing entre os compradores e os entregadores por

meio da tecnologia.

A consequéncia desse processo foi o surgimento das novas relagdes de trabalho entre
funciondrios e empresas que contratam as pessoas para servicos sem vinculo
empregaticio e esporadicos. Os exemplos tipicos sdo autébnomos e freelancers, e

principalmente por meio de aplicativos.

De acordo com estudo IPEA (2021a), motoristas e entregadores por aplicativos
cresceram quase 1000% entre 2016 e 2021, ou seja, este crescimento ja vinha ocorrendo
antes da Pandemia. Esta pesquisa utilizou dados da PNAD Continua entre os meses de

maio a novembro de 2020.

Transporte por aplicativo

A modalidade de transporte por aplicativo no Brasil tem apresentado um crescimento
anterior a pandemia. Os servigos de taxi por aplicativo apresentaram um crescimento

de 414,3% das viagens entre as pesquisas OD 2007 e 2017.

Analisando seus dados da PNAD 2016-2020, observa-se que o crescimento continuo até
2018 do setor, em termos de quantidade de trabalhadores, atingindo cerca de 1,34

milhdo de trabalhadores no terceiro semestre do ano de 2019.

Apds essa data foi constatada uma diminuicdo da atividade desse setor até 2020 e uma

recuperacao e estabilizacdo em todo ano de 2021.
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No mesmo grafico é possivel observar um crescimento continuo do nimero de pessoas
ocupadas no setor de transporte de mercadorias particularmente entregadores de moto

corroborando como incremento nas compras online seja de alimentos como de bens.

A quantidade de trabalhadores mototaxistas decresceram entre 2016 e 2021, sendo
evidente o impacto da Pandemia, mas mantendo um patamar de aproximadamente 200

mil trabalhadores.

Os demais entregadores apresentaram um crescimento pouco significativo, no entanto
observa-se que o seu contingente cresceu inclusive no periodo da Pandemia,

principalmente entre o final e 2019 até o final de 2021.

A Pesquisa Origem Destino 2023 fornecera valores atualizados da quantidade de viagens
realizadas por essas categorias de transporte por aplicativo, haja vista que resultam em

diferentes impactos na mobilidade.
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O primeiro impacto é no total de viagens produzidas e atraidas em cada zona de origem
destino, com reflexos nos modelos de geracdo de viagens, em segundo lugar, impactam
também na hora pico, em terceiro lugar, os resultados revelardo diferentes impactos a

depender da localizacdo espacial da andlise na RMSP.
CONCLUSOES
O presente trabalho apresenta conclusGes gerais e conclusées especificas.

As conclusdes gerais resumem que nos Ultimos anos ocorreram acumulos de fontes de
incertezas e, ao mesmo tempo, resultaram em mudangas de padrdes de mobilidade

nunca constatadas anteriormente com tal intensidade e em tao pouco tempo.

O nivel de influéncia desses fatores na mobilidade imp&e aos planejadores de transporte

maiores esforcos em varias dire¢des:
(1) na atualizacdo mais frequente dos dados (por isso esta sendo realizada a POD2023).

(2) um levantamento das mudancas ocorridas em outras cidades/paises antes mesmo
de se comecar o desenvolvimento do modelo de previsdo de demanda localmente,

buscando antecipar novos padrdes na mobilidade urbana.

(3) a diferenciacdo das influéncias nas varidveis que afetam as varias etapas da
modelagem de previsdo de demanda, permitindo um investigacdo que seja, ao mesmo

tempo, analitica e sistematica das mudancas ocorridas.

21



292 SEMANA DE TECNOLOGIA METROFERROVIARIA :

[y

TECNOLOGIA &t

SENVOLVIMENTO
ERROVIARICS

102 PREMIO TECNOLOGIA E DESENVOLVIMENTO e
METROFERROVIARIOS NP @

TRILHOS

(4) Os estudos apresentados no presente artigo possibilitam deduzir a importancia de
incorporar a variavel matricula por turno (diurno e noturno), assim como a variavel

estudo a distancia nos modelos de geragao de viagens.

(5) Evidencia-se que o valor do tempo deve ser tratado para incorporar novos
elementos, tais como a diferenciacdo de acordo com a probabilidade de trabalho
remoto ou ensino a distancia. Esse item afeta diretamente o custo generalizado e os

modelos de distribui¢ao, divisao modal e alocacao.

(6) Os modelos de divisdo modal devem ser ajustados para incorporar decisdes

relacionadas a transporte por aplicativo.

(7) A probabilidade de realizar compras on-line deve estar representada no modelo

afetando principalmente os totais de viagens e a divisdao modal.

(8) a construcdo de modelos que conjuguem flexibilidade (na alteracdo de politicas
publicas) e andlise detalhada dos resultados obtidos, atendendo a requisicdes dos

tomadores de decisdo e usudrios finais da informacdo produzida por tais modelos.

Os fatores subjacentes que afetam mobilidade e que sdo resultantes da Pandemia, se
estendem desde as novas relacdes de trabalho, passando pela reestruturacdo do ensino,
principalmente a distancia, alterando ainda a forma como os consumidores adquirem
gualquer tipo de mercadoria e a forma como se locomovem no espaco, afetando a
escolha por modos de transportes, os horarios para realizar as viagens, as distancias

entre as origens e destinos, os motivos das viagens.
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A Pesquisa Origem-Destino 2023, fornecera dados atualizados para apoiar os modelos
de previsdo de demanda e sera uma fonte de investigacdo de fendmenos relacionados
o comportamento da demanda que somente podem ser identificados e analisados com

uma pesquisa de porte metropolitano.
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